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	Друзья, приглашаем Вас принять участие в первой QRP экспедиции нашего клуба!

По организационным вопросам обращайтесь к US1REO


QRP-pedition Украинского QRP клуба
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В период с 4 по 11 мая 2001 года Украинский QRP клуб проведет первую QRP экспедицию в Крым, на гору Ай-Петри. Основные цели данной экспедиции: популяризация работы в эфире малой мощностью, привлечение внимания радиолюбителей к QRP-движению, показать неограниченные возможности работы малой мощностью, испытание QRP аппаратуры, встреча и общение друзей. 

Специальный позывной экспедиции - EM5QRP. 

Мощность передатчиков участников экспедиции: до 5 Ватт - CW, до 10 Ватт - SSB. 

Работа преимущественно на международных QRP- частотах: 
CW - 1843, 3560, 7030, 14060, 21060, 28060 КГц. 

SSB - 3690, 7090, 14285, 21285, 28360 КГц. 

FM – 29.550-29.700 КГц.

Планируется также работа RTTY и SSTV - mode. 

Член Совета UR-QRP Club И.Григоров, RK3ZK, учредил первый приз - QRP трансивер собственной конструкции, который получит наиболее активный корреспондент, проведший максимальное количество QRP QSO на различных диапазонах с операторами экспедиции. Второй и третий призы (QRP или QRO корреспонденты) - книги RK3ZK. 

Все корреспонденты получат специальные QSL, подтверждающие проведенные QSO. Желающие могут получить также вымпел экспедиции. Для этого необходимо вместе со своей QSL, радиолюбителям Украины выслать 1 IRC, СНГ - 2 IRC, DX - 4 IRC, или их эквивалент - почтовым переводом, на адрес QSL менеджера QRP экспедиции: UR7IRL, Владимиру Алексеевичу Третьякову, а/я 41, г.Константиновка-10, Донецкой обл., 85110, Украина. 

Первые 25 заявителей получат вымпел с автографами всех участников экспедиции. 

Полная информация с итогами QRP экспедиции будет опубликована в бюллетене UR-QRP Club "CQ QRP" и предоставлена в другие радиолюбительские издания. 
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QRP-PEDITION OF THE UR-QRP CLUB

The Ukrainian QRP Club will hold its  first  QRP-pedition  to  the mountain Ai-Petri in the Crimea, in a period from 4 till 11 of May, 2001.

The main aims of this expedition are: to popularize low power work on Air, to attract the Hams' attention to the QRP movement, to show boundless possibilities for low power work, to test QRP home-made transceivers, to meet friends and associate with  them.

A special call of the QRP-pedition is EM5QRP.

The output power of the TX of the QRP-pedition members will be to 5 Watts - CW, to 10 Watts - 


SSB. Work will be arranged mainly on the international QRP frequencies. RTTY and SSTV mode work is being planned too.

Three correspondents, who will have the largest number of the QSOs with the QRP-pedition members on various bands, will get prizes - books, published by Igor Grigorov, RK3ZK.

All correspondents will get a special QSL-cards confirming the QSOs. Those who wish to get the QRP-pedition pennant must address their QSL and 4 IRC to the expedition QSL-manager: UR7IRL, Vladimir

Tretyakov, Post Box 41, Konstantinovka-10, Donetsk Region, 85110, Ukraine.

72/73! Peter Grytsay, US1REO
Из фотоальбома клуба
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QRP -"десант" на конференции ЛРУ 03.12.2000 г. 

US1REO, UT2AB, US5IPA, UY0IO

HAPPY BIRTHDAY!

В апреле дни рождения у наших QRP коллег: Федор - UT4CF, Анатолий - US5RCX, Николай - UR5RT, Валерий - UR3GI.
 В мае: Леонид – U5YM, Виталий – US7MM.

Друзья, примите от всех членов нашего клуба поздравления и самые теплые пожелания. Пусть в жизни Вам сопутствует только удача, пусть сбудутся все Ваши самые заветные мечты!
	С писок членов UR-QRP Club

	US1REO
	UR7IRL
	US7MM
	UR5EHE
	UT0MK
	US1RCH
	U5YM
	UR6IRL

	UZ8RR
	UR5AB
	UR7AW
	UT2AB
	UY1AW
	US2ILO
	M0AGL
	UR4EX

	UR3GI
	UR5RH
	UR9MM
	SP3FUK
	SP2FAP
	3W3RR
	UY0IO
	UX7IU

	US5IPA
	RX3QCQ
	UT5ULE
	RK3ZK
	UR5EDG
	US3ISB
	UT0CK
	UT7QD

	RU3QM
	UR5FEO
	UR4MGT
	HS0ZBS
	UU4JCQ
	UR5RT
	UT4PR
	RW4YY

	UX1IO
	IK7JPJ
	UT5UFS
	US3IG
	YL2MF
	OE10140
	US5RCX
	UR5FHZ

	UA3LMR
	N2JNZ
	UR0ET
	UR4IYM
	US5IEX
	US5IFK
	UT4CF
	US5QNW

	Первые 20 членов клуба, которые уплатили членские взносы в 2001 году, получат книги Игоря Григорова, которые он предоставил для этой цели. Напоминаем, что ваша активность и членские взносы позволяют клубу проводить свою работу, издавать информационные листки и бюллетни. 

	Друзья, поддержите свой клуб!


Теория и практика QRP
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Автор статьи - Игорь Григоров, RK3ZK
АККУПУНКТУРА ЗЕМЛИ И РАДИОЛЮБИТЕЛИ

Почему  вы можете регулярно принимать дальние УКВ станции, а ваш сосед, живущий в ста метрах от вас, нет? Почему один радиолюбитель во время соревнования используя простой самодельный маломощный передатчик и простую антенну типа  L.W. провел больше QSO, чем его  сосед, живущий в 2-3 км от него и имеющий киловаттный передатчик и направленные антенны? Почему при практически  одинаковой используемой  аппаратуре один получает 599, а другой 339? Неужели так сильно отличается опыт одного от другого? Нет, в этом может быть  вина места!

МИФ QRP  
Многие радиолюбители предпринимали попытки работать малой мощностью -  на QRP. Но не у всех эти попытки  удачно закончились. Часто после таких  своих неудачных  попыток, эти радиолюбители не верят в   возможность  QRP -  работы. Читая рубрики в радиолюбительских журналах  о достижениях при работе  на QRP, эти радиолюбители   говорят  – « чепуха, миф и обман». Действительно, если мы проведем расчет трассы связи, опираясь на строгие формулы из «Теории распространения радиоволн», мы придем к выводу о том, что трансокеанские QSO при работе с использованием мощности  1-5 Вт невозможны. Но  такие связи   проводятся! И это не миф, в чем могут убедить радиолюбители, проводившие такие QRP   QSO.

Так что же позволяет некоторым радиолюбителям  успешно проводить QRP  QSO? Я считаю, что прежде всего – место.

АККУПУНКТУРА ЗЕМЛИ

Да, именно во многом  благодаря   географическому положению радиостанции   возможно проведение  DX-QSO с нее при использовании простой аппаратуры. Давайте разберемся, почему так. Для этого немного отвлечемся от проблем любительской  радиосвязи и  посмотрим на человека.

Все мы уже знаем, что  тело человека, покрыто  точками аккупунктуры. Воздействуя  некоторым образом на эти точки,  расположенные в самых разных местах, можно с лечебной целью воздействовать на организм человека. При этом точки, с помощью которых оказывают воздействие на один и тот же орган могут размещаться в разных местах на теле  человека. Различны и методы воздействия на эти аккупунктурные точки. Лечение человека  воздействием  на его аккупунктурные точки иголками было развито в Китае уже более  двух тысяч лет назад.

 Но, как было обнаружено в 20 веке, наша планета  Земля также покрыта подобными точками. Они носят название «сопряженных» точек. Сопряженные точки характеризуются тем, что при  воздействиях любого характера – гравитационного, электромагнитного, сейсмического происходящих  в одной из сопряженных с другими точками, эти воздействия проявляются и в других сопряженных точках. Сила и скорость  проявления этих воздействий такая, что не может быть объяснена обычными (которые можно теоретически  объяснить, располагая данными современной науки) путями проникновения воздействия из этой  сопряженной точки в другие сопряженные  с ней точки. В результате исследований сопряженных точек Земли было выяснено, что некоторые воздействия  между этими точками передаются так,  как будто   скорость их распространения превышает теоретическую    скорость распространения этих воздействий в обычной среде.  Или  это воздействие распространяется каким то другим, необычно коротким путем. 

 Например, при проведении ядерных взрывов было обнаружено, что в сопряженных с местом взрыва точках происходит увеличение радиоактивности, повышается температура, происходят    сейсмические явления, характерные для ядерного взрыва. Причем эти эффекты наблюдаются практически одновременно с проведением такого взрыва за много тысяч километров от таких мест. Обычным механизмом распространения этих воздействий это не может быть объяснено. Конечно, сила проявления этих явлений в сопряженных точках выражена  весьма слабо.  Но, тем не менее,  они вполне фиксируется существующими средствами измерения. 

Другое проявление сопряженных точек  в ионосфере Земли хорошо известно всем радиолюбителям в наше время. При запуске космических кораблей, плазменный след проявляется   в ионосфере не только в месте запуска космического корабля, но и в сотнях других мест, весьма удаленных от места запуска. В результате этого происходит резкое кратковременное   улучшение связи на  любительских промежуточных УКВ – диапазонах – 6-10 метров. Это уже проявление сопряженных точек ионосферы Земли, которые в наше время являются практически не изученными.

Проявление сопряженных точек Земли  в радиосвязи выражается в том, что  даже используя небольшую мощность передатчика в этой точке, в сопряженных точках мы получим достаточно высокий уровень радиосигнала, превышающий его возможный теоретический. В таких  местах часто постоянно слышны удаленные радиостанции, находящиеся за многие тысячи километров в сопряженных местах.  При удалении от такой местности на несколько километров, эти станции уже не слышны. Радиолюбители, живущие в таких местах  могут проводить постоянно дальние связи с определенными удаленными корреспондентами.

Но как можно определить, что радиолюбитель находится в сопряженных  акупунктурных точках Земли? На теле человека такие аккупунктурные точки можно определить довольно легко с помощью обыкновенного омметра. В этих точках наблюдается резкое увеличение или уменьшение  сопротивления между акупунктурной точкой и вторым электродом, обычно расположенном в левой руке человека. Следовательно, на теле человека существует по меньшей мере два типа аккупунктурных точек - с высокой и низкой проводимостью. Я не могу квалифицированно  объяснить различие  между акупунктурными точками  человека с высокой и низкой проводимостью но  безусловно эти различия существуют. 

Теперь обратимся к строению нашей планеты Земля. Я не буду касаться теории, вследствие которой наша планета представляет собой живое (в некотором смысле этого)  существо. Чтобы загадать нам множество неразрешимых  загадок, вполне достаточно тех реальных фактов, что мы знаем о строении нашей планеты. Под внешне спокойной и незыблемой поверхностью Земли происходят великие процессы. Текут подземные реки, плещутся гигантские  моря  из воды и нефти, проходят газовые потоки. Немного ниже подземных  рек и морей из воды и  нефти  протекают реки и плещутся моря  из раскаленной магмы, на которых, как считается, плавают наши материки. В месте тектонических разломов материковых плит (это даже сложно представить – треснувший и расколовшийся материк, разные половинки которого «уплыли» в разные стороны!) происходят своеобразные «магнепады», бушуют бури из раскаленной магмы.

 Эхом этих бурь и «раскачивания» материков  являются землетрясения, уносящие жизни порой десятков тысяч человек, и извержения вулканов, которые в древности губили целые цивилизации. Проявлением  остаточной деятельности подземных сил являются рудные месторождения, залежи золота и алмазов. Места тектонических разломов заполняет вода, в результате чего, например, образовалось самое глубокое озеро в мире (глубина свыше 1600 метров) Байкал. 

Стоит сказать, что о строении планеты Земля человек знает ничтожно мало. Космические корабли передали нам фотографии с окраин Солнечной системы, и мы знаем как выглядят планеты, отстоящие от нас на многие  сотни миллионов километров,  но мы не знаем точно, как выглядит наша планета, находящаяся у нас под ногами на глубине 10 километров. Мы можем составить карты звездного неба на многие десятки тысяч лет, ученым доставляет какое - то непонятное садисткое наслаждение составить календарь Солнечных и Лунных затмений на тысячи лет вперед. Никто из живущих сейчас никогда не сможет их увидеть и проверить правильность этих расчетов. Для 99,9999 процента населения Земли эти прогнозы не несут никакой ценности.

В тоже время, мы не можем предсказать землетрясение хотя бы на один  день вперед, что спасло бы жизнь многих людей. Мы до сих пор не имеем точных карт многих мест Земли. Человечество тратит гигантские средства на поиски подземных ископаемых и, скорей всего, будет тратить их в течение многих лет и в будущем. 

Мало исследованными являются сопряженные точки Земли, хотя наличие их карты и характера проявлений могло бы оказать бесценную помощь в разрешении многих загадок нашей планеты.

Но обратимся к тому, что уже исследовано.


ТИПЫ  СОПРЯЖЕННЫХ ТОЧЕК

 При проведении исследований аккупунктуры Земли было выяснено, что на поверхности Земли, так же как на теле человека, существует  два основных типа точек, которые были условно названы «белое пятно» (Б.П.) , и «черное пятно» (Ч.П.). Разберем, чем эти пятна характеризуются и чем они  интересны эти точки для радиосвязи. 

«Черное пятно» – это место, где происходит  явное ухудшение радиоприема и как следствие этого – ухудшение передачи. Как показывает опыт, в таком месте человек часто чувствует себя плохо, у него болит голова. В таких местах часто наблюдаются сбои компьютеров, плохо работает любая  микроэлектронная техника и сложная  механическая  аппаратура -     начинают неправильно идти механические часы. «Черные пятна», как предполагают, сопряжены не с местностями, находящимися на поверхности Земли, а с точками, находящимися внутри Земли. Поэтому в месте их расположения  проявляются негативные воздействия обусловленные естественными условиями внутри планеты Земля – высокими температурами, повышенным уровнем гравитации, высоким давлением и другими, может быть неизвестными нам причинами. Естественно, что таким влиянием наиболее подвержены «тонкие» вещи. В современных микросхемах, токи, протекающие в их некоторых элементах,  насчитывают не миллионы электронов, как в лампах, а составляют сотни и даже десятки электрон. Это может объяснить, что аппаратура на микросхемах более чувствительна ко всякого рода помехам. 

В месте «Б. П.» наоборот наблюдается резкое улучшение прохождения. Обычно на каких то участках диапазонов в месте «Б. П.» наблюдается повышенный эфирный шум, часто возможен прием практически без антенны. Часто такой эфирный шум имеет волнообразный характер (шум прибоя) и плавно кочует  по диапазонам. Именно «Белые Пятна» являются сопряженными точками  поверхности Земли, которые каким то образом связаны с другими такими же сопряженными точками. 

 Именно тем, что один радиолюбитель проживает в месте расположения «Б.П.», а другой в месте расположения «Ч.П.»  можно объяснить то, что у одного из них  хорошие результаты при работе в эфире, а у другого низкие. Что один из них использует старый ламповый трансивер и проволочную антенну имеет достижения гораздо выше чем другой радиолюбитель, использующий прекрасный современный трансивер и направленные антенны.
ОБНАРУЖЕНИЕ «Ч. П.» и «Б. П.»

Но как же обнаружить такие пятна на поверхности Земли ?  То, что в «Ч. П.» приемник с трудом принимает слабые сигналы, а в «Б. П.» наоборот наблюдается отличный прием, часто даже с суррогатной антенной, еще не является  способом их обнаружения и доказательства их  существования. Скептики могут привести множество причин, объясняющие плохой и хороший прием в разных местностях. 

Но существует очень простой способ обнаружения и доказательства существования таких пятен. Самый простой из них – это обычная климатическая карта. Климатическая  карта, в зависимости от ее назначения,  отражает среднюю температуру, постоянные «розы» ветров, среднее  количество осадков в данной местности в течение некоторого времени – месяца, сезона года. 

Впрочем, вы и сами наверное замечали, что есть места где всегда теплее или холоднее чем обычно относительно других мест.

Различают еще так называемые «инверсные» пятна. Они наиболее загадочные среди  остальных видов сопряженных мест. «Инверсное» место характеризуется тем, что когда всюду холодно, в этих местах наблюдается явное потепление. Когда всюду тепло, в этих местах наблюдается явное похолодание. Когда всюду идет дождь, в этих местах стоит сушь. И эти метеорологические явления носят устойчивый характер, проявляются из года в год, из поколения в поколение. 

Часто уже в названии местности скрыт его характер. Например, Сухая Балка, Холодная гора,   Лысая гора, Урожайное («Б. П.» и «Ч. П.» влияют не только на прохождение, но и на рост растений). Некоторые местности издавна пользуются дурной славой, и местные жители ни за что не пойдут туда в темное время суток – это инверсные места.

В  «теплых» и «сухих» местах (по климатической  карте )  наиболее часто проявляются «Ч. П.», в «холодных» и «влажных» более выражены  «Б. П.».  Отсюда понятно название – «черное пятно» и «белое пятно». На фотографии местности, из космоса или с  самолета, сделанной в инфракрасных лучах,  эти пятна действительно выглядят как белое или черное пятно по сравнению с общим серым фоном фотографии.

Размеры этих пятен могут быть диаметром от десятков метров до нескольких километров, что очень четко видно на данных аэросъемки..

В «инверсном» месте наблюдаются крайние варианты  проявления «Б. П.» и «Ч. П.» – или отличный прием, или ничего не слышно. «Инверсные»  места могут проявлять себя только при смене сезонов, могут в зависимости от сезона быть или «Б. П.», или «Ч. П.». Например, «Б. П.» - летом, «Ч. П.» - зимой. Могут даже меняться в соответствии с ритмом лунного календаря! «Инверсные» пятна могут появляться и исчезать, они могут плавно перемещаться по поверхности Земли. Для нас очевидно, что инверсные пятна связаны с какой – то деятельностью внутри нашей планеты. Но с какой?   Это для нас до сих пор остается загадкой. Так же непонятно, с какими точками планеты  сопряжены «инверсные» места, так, как сопряженные с ними места тоже меняются.

Состояние ионосферы, магнитные бури происходящие там, не влияют на перемены , происходящие в «инверсных» местах и не влияют на прохождение радиоволн  в  «Б. П.» ,  «Ч. П.» или в инверсном месте. При определении места для работы из радиолюбительской экспедиции необходимо руководствоваться местными названиями местности, и избегать  для своей работы местностей, носящих такие названия.

РАДИОСВЯЗЬ ИЗ СОПРЯЖЕННЫХ МЕСТ

Если вы вдруг  обнаружили, что проживаете в «Ч. П.», т.е. в вашем месте явно плохой прием или явно плохо отвечают при  радиолюбительской работе, а буквально рядом с вами на той же аппаратуре можно проводить DX-QSO, то для успешной  радиолюбительской работы   вам необходимо сменить QTH.  В противном случае ни квалификация, ни аппаратура, ни антенны  не помогут  вам в вашей   работе.

Если же вам кажется, что вы находитесь в «Белом пятне», то вы в  этом можете очень просто убедиться. Проанализируйте ваши   QSO. Для этого их удобно нанести на карту. Явное преобладание связей  с какими-то отдельными местностями, явное улучшение прохождения – и возможностей проведения радио связей  в определенные моменты времени, а явление «Б. П.» как и «Ч. П.» часто носит волнообразный характер, может  указать, что вы находитесь в «Б. П.». 

Считается, что   частотный спектр  радиоволн, на который оказывают влияние сопряженные точки – «Б.П», «Ч.П.», лежит от нескольких десятков километров   до нескольких метров, т. е. охватывает практически весь частотный диапазон, используемый для радиосвязи, причем  с явным пиком  или пиками на каком-то частном диапазоне внутри. 

Проанализировав свои радиолюбительские  связи  по диапазонам, по слышимости различных вещательных и служебных станций, можно определить вероятный пик лучшей частоты для работы в эфире в конкретном месте. 

Обратите внимание еще на то, что есть односторонние «Б. П.» и «Ч. П.». В этих местах наблюдается явное ухудшение или приема, или передачи.

Пример: Вы слышите слабую QRP-радиостанцию, а она отвечает вам только если вы используете мощность во много раз превышающую мощность этой станции. Или на ваш QRP-вызов отвечает куча мощных 100-ваттных станций, а вы их слышите на 339… Но эти места встречаются намного реже, чем «Б. П.» и «Ч. П.» и находятся они обычно в центре, окруженном какими-то однородными пятнами.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Итак, в проведении любительских радио связей большое место играет географическое расположение радиостанции, особенно, если радиостанция расположена в месте спряженных точек. В этом случае, используя простую аппаратуру и простые антенны вполне возможно проводить радиосвязи со многими точками Земли, особенно, если они являются сопряженными точками. Но спустя несколько лет радиолюбитель замечает, что с одними определенными местностями Земли у него проведено  большое количество  связей, а с другими местностями нет. Использование направленных антенн, более совершенной  аппаратуры, более мощного передатчика часто не дает эффекта. И это классический вариант «Белого Пятна». 

Ну, а вдруг вам кажется что вы работаете из «Черного Пятна»? Или ваше «Белое Пятно» вдруг оказалось инверсным местом, и превратилось в «Черное Пятно»? Все усилия, направленные на покупку дорогой  аппаратуры, на установку новых антенн напрасны. На ваши вызовы никто не отвечает…Что же, вы имеете прекрасную возможность изучать свойства этих до сих пор не изученных даже в 21 веке мест… Внимательно слушайте эфир, сравнивайте вашу работу с работой других любительских радиостанций, отмечайте закономерности в прохождении радиостанций  различных мест. И, кто знает, может именно вы и откроете до сих пор неизвестные свойства сопряженных пятен. 

Сравнивайте сами, что для вас лучше – провести множество однотипных связей, или своей  радиолюбительской работой приблизить разрешение тайн нашей с вами планеты Земля!

72/73! Игорь Григоров, RK3ZK

QRP КОНСТРУКТОРУ
Предлагаем Вашему вниманию конструкцию цифровой шкалы, разработанную Александром Денисовым (RA3RBE). Из-за низкого энергопотребления и компактности, она отлично подходит для самодельных переносных QRP трансиверов. Материал взят на сайте Кубанских радиолюбителей (http://www.krasnodar.online/hamradio)
Цифровая шкала - частотомер с ЖК-индикатором 

После разработки цифровой шкалы со светодиодным индикатором я получил много положительных откликов от радиолюбителей повторивших ее. Среди этих писем довольно часто встречались письма с пожеланием доработать шкалу и поменять ей индикатор на более крупный жидкокристаллический. Идя навстречу этим пожеланиям я разработал новую шкалу. Из-за нового ЖК индикатора конструкция получилась еще более простой. Технические характеристики примерно те же, что и у шкалы с светодиодным индикатором, добавилось то, что шкала теперь может работать с пятью значениями ПЧ, записанными в энергонезависимую память. (Складывать их с замеренным значением частоты, вычитать и выполнять запись значения ПЧ в энергонезависимую память.)

Ее возможности:
· В режиме цифровой шкалы складывает измеренные значения с константой при подаче лог. "0" на вывод Х6; 

· В том же режиме вычитает по модулю константу из измеренного значения при подаче лог. "0" на вывод Х5; 

· Если подать лог. "0" одновременно на выводы Х6 и Х5, то через 1 сек. шкала перейдет в режим записи константы, отобразит на индикаторе измеренную частоту, добавит с правой стороны еще одну цифру - номер банка ПЧ. Повторная подача лог. "0" на Х6 и Х5 приведет к записи замеренного значения в энергонезависимую память процессора и возврату в режим измерения. После этого новая константа будет использоваться в качестве  величины промежуточной частоты. Данный режим сделан для того, чтобы пользователи могли сами устанавливать величину ПЧ в своей шкале без перепрограммирования PIC процессора. 

· Подавая лог. "0" на выводы Х8-Х11 можно выбирать одно из пяти значений ПЧ, записанной в ЕЕПРОМ. Четыре значения ПЧ - "0" на одном из управляющих выводов, пятое значение - "1" на всех выводах. 

Технические характеристики:
     Максимальная измеряемая частота ….....………….30 мгц 
     Максимальное разрешение измеряемой частоты…10 Гц, 
     Чувствительность по входу……………………........250 мВ 
     Напряжение питания .……………………….............9-12 В, 
     Потребляемый ток……………………………...........5 мА, 

    В качестве индикатора использован ЖК-индикатор от телефона "Panaphone".   Индикатор питается от шкалы, вывод НК индикатора соединить с землей (цепь GND).

1. Принципиальная схема


2. Печатная плата вид со стороны деталей.
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3. Печатная плата вид со стороны дорожек

Размер платы 50мм Х 40мм
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Правильно собранный частотомер - цифровая шкала с запрограммированным PIC процессором почти не требует настройки. Минимальная настройка заключается в подаче на вход частотомера эталонной частоты и подстройки конденсатора C4 до получения правильных показаний на индикаторе. При этом, возможно потребуется корректировка величины C5. Прошивку для PIC контроллера можно взять по ссылке:

http://www.krasnodar.online/hamradio/ftp/scallcd.zip
Зубцы Ай-Петри
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